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Geometrik 6zellikler
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Herhangi bir krank agisinda pistonun
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Sikistirma orani:
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Geometrik ozellikler...
Motorun toplam siiptirme (strok) hacmi,

2
VH=Vh.z=%sz

Toplam silindir hacmi (V) ise, biitiin silindirlerin silindir hacimlerinin
toplamidir.

Vi=V,.z
Sikistirma orani (g), silindir hacminin, yanma odasi hacmine oranidir.

Sikistirma oranlari:
Diesel motorlarinda 16/1 ... 24/1
Benzin motorlarinda 7/1 ... 10/1

Geometrik ozellikler...

« Strok/cap orani:
Motor boyutlarina en ¢ok etki eden faktor, piston strokunun (kursunun)
silindir capina oranidir ve kisaca strok/gap orani olarak ifade
edilmektedir.
L
D
« Kisa strok daha az surtiinme demektir.
« Kisa strok yataklara gelen atalet ve santrifiij ylklerini de azaltir.
« Kisa strok uygulamasinin bir bagka avantaji da motor yiksekliginin
azaltiimasidir.
« Bu oranin segim isabeti, amaglanan hizmete uygun motor boyutlarinin
elde edilmesinde son derece dnemlidir.

Geometrik ozellikler...

« Strok/gap oranlari (X):
— Dort zamanli benzin motorlarinda 0,6-1,1
— Dort zamanl kamyon diesel motorlarinda 09-1,2
— DOort zamanl orta hizl diesel motorlarinda  1,2-1,4
— ki zamanli diisiik hizli diesel motorlarinda 1,8 - 2,2

Geometrik ozellikler...

Ortalama ve anlik piston hizlari:

c, =2Hn
Hn .
Cm:% H=m; n=1/min; c,=m/s

c= mr(Sin9+%Sin26)

Standard otomobil motorlarinin ortalama
piston hizlari esas olarak malzeme
dayanimina bagimlidir ve yaklagik 15
m/s’dir. Bu nedenle, uzun stroklu
motorlar daha disiik hizlarda, kisa
stroklu motorlar ise daha yliksek
hizlarda galigiriar.




Geometrik ozellikler...

Ortalama piston hizi, atalet kuvvetleri, yataklara gelen yiikler, hacimsel
verim, 6zgll yakit tiketimi ve motorun émriine etki eden bir blyukliktdr.
Asinmalarin az, motorun uzun 6miirlii ve 6zgul yakit tiketiminin disik
olmasi igin, ortalama piston hizinin dislk olmasi arzu edilmektedir (5 - 6
m/s kadar). Ozgil giiciin yiikseltimesi ise, daha yiiksek ortalama piston
hizlariyla saglanmaktadir.

Ortalama piston hizlari (c,,):

Benzin motorlarinda 10-17 m/s
Orta hizl diesel motorlarinda 10-11 m/s
Iki zamanli diesel motorlarinda 6- 7m/s

indike ortalama basing

+ Indike ortalama basing (P,,), silindir igerisinde gevrim siiresince degisen
basinglarin ortalamasidir ve motorla ilgili hesaplamalarda kullanilan bir
buyukliiktar.

« Indike ortalama basincin hesaplanmasinda indikatér diyagramlarindan
yararlanilabilir.

A

P ="

™ L.m

A: Diyagram alani, mm?
L: Diyagram genisligi, mm,
m: indikatér katsayisi, mm/kPa

Fren ortalama efektif basinci

» Motor boyutlarina gok etki eden diger bir faktor de, fren ortalama efektif
basincidir.
« Fren ortalama efektif basinci (P,,,,) de, tipki indike ortalama basing (P,;)
gibi, motorla ilgili hesaplamalarda kullanilan bir biydkluktur:
Pre =P - Mm
« Fren ortalama efektif basinci motor lizerinden dogrudan 6lgiilemez.
Ancak s0yle hesaplanabilir:

_ BOP,
™V, nf

P.e: Fren ortalama efektif basinci, kPa
P,: efektif fren giicli, kW
n : motor hizi, 1/min
f: her bir krank dontistindeki gevrim sayisi
=4 zamanllarda 0,5
=2 zamanllarda 1

Fren ortalama efektif basinci...

« Fren ortalama efektif basincinin belirlenmesinde su esitlikten de
yararlanilabilir:

- Pa
Pme_ Nt np Mm Nv Hmix
Po

7, : teorik termik verim,

m, - yilik derecesi,

M, - mekanik verim,

m, : hacimsel verim,

Huy: karigimin alt isil degeri, kd/m?,

5 : motora giren havanin yogunlugu, kg/m?,

po : havanin 1 bar basingta ve 0°C sicakliktaki yogunlugu, kg/m?

Fren ortalama efektif basinci...

lyi tasarlanmis motorlarda tam gazdaki maksimum fren ortalama efektif
basinglari (P,,e):
Dért zamanli motorlarda:

Buiji ile ateslemeli : 850-1050 kPa
Sikistirma ile ateslemeli: 700 -900 kPa
Turbosarjli sikistirma ile ateglemeli: 1250 -1700 kPa
Turbosarjli buji ile ateslemeli: 1000 - 1200 kPa

iki zamanl motorlarda:
Standard sikistirma ile ateslemelilerde dort zamanlilarla es
degerde
Buyik diisiik devirli sikistirma ile ateslemeli: 1600 kPa

Not: Anma (maksimum) fren giiciindeki P,,..'ler %10 - %15 daha azdr.

Fren ortalama efektif basinci...

* Maksimum P, tam gazda ve belirli bir motor hizinda elde edilmektedir.

« Gaz kelebegi kisildikga P,,e azalir.

« Verilen bir strok hacmi igin daha yiiksek maksimum P, daha fazla tork
demektir.

« Verilen bir tork igin daha yiiksek maksimum P, daha kiigiik bir motor,
motorda daha yiiksek gerilmeler ve sicakliklar, daha kisa motor émri
veya daha hantal motor demektir.

* Ayni P icin 2 zamanlilar, 4 zamanlilara oranla yaklasik iki kat gii¢
Uretirler.




Ornek

6 silindirli, 11,67 cm silindir capinda ve 12,00 cm strokunda, ¢ikis glicti
2200 1/min’de 144 kW olan dort zamanli bir motorun fren ortalama efektif
basinci kag kPa'dir?

Coziim
2
v, - (m:1167 J12.00)6) _ i
41000

(120 Y144 0)

Pre = 10,0077 )2200)

= 1024 kPa

Siirtiinme ortalama efektif basinci
Fren ortalama efektif basinci esitligi, strtinme igin uyarlanarak;
P - 120P,
Vin,

P, stirtinme ortalama efektif basinci (kPa)

Ornek

Onceki 6rnekteki motorun siirtiinme giicli 25,4 kW ise, siirtiinme ortalama
efektif basinci kag kPa'dir?

Coziim
3 o (120)(25,4)

= AL _ 1g0kP
™ 7 (0,0077(2200) a

Indike gii¢

indike giig motor silindirlerinde Uretilen giigtir.

Silindir basing verilerinden yararlanilarak ¢evrim boyunca gazlar tarafindan
pistonun izerine yapilan is hesaplanabilir. Bu veriler tipik olarak P-V
diyagramindan elde edilir.

Her bir gevrim igin indike is: W, = f;PdV
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Indike giig...
Briit indike ig (W;,,;>0), her bir gevrimdeki sadece sikistirma ve
genisleme stroklarinda piston tizerine yapilan net istir.

Pompalama isi (W, <0), emme ve egzoz stroklari boyunca gazlar izerine
yapilan net istir.

Net indike ig, her bir gevrimde tiim stroklarin birlikte verdigi istir:

Winet = Wiprit— Wy

indike giig:
P, = Wnf (kJ/gevrim)(devir/s)(gevrim/ devir ) = kKW

Motor boyutlari (Vy) sikistirma orani () ve motor hizi (n) arttikga giig
artar.
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Indike giig...
« indike motor giicii
P P.Vynf
 ——m_H__
60

P, indike ortalama basing, kPa

Vy, : toplam strok hacmi, m3

n :devir sayisi, 1/min

f : bir silindirde bir devirdeki gevrim sayisi, (dért zamanl motorlarda 0,5,
iki zamanh motorlarda 1)

« Doért zamanl motorlarda

P_ P.Vin
'120




Ornek

Strok hacmi 7,70 litre olan énceki problemdeki motor, 2200 1/min ve P,;=
1200 kPa ile galisirken indike glicli kag kW’tir?

Coziim
(1200 )(7,70)(2200)

‘ =169,4kW
(120000)

Efektif tork

Efektif tork (fren torku), motor tarafindan uretilen ve bir dinamometre ile

ctkis milinden olgilen kullanilabilir torktur.
b ‘
Kuwet F
M, =F-b  birimiNm=J @ S
v [ ] toadcen

Motorun Urettigi tork M,:

Onceki iki esitliklerden, efektif fren torku:
- ViPre

Me
4n

Not: Yukaridaki esitlik dort zamanl motorlar igindir. iki zamanli motorlar
icin payda 2x olmalidir.

Tork ve giig...

n hizinda dénen bir motorun Urettigi ve dinamometre tarafindan absorbe
edilen gii¢ P.:

P, —w-M, =(2x-n)-M birimi: [d':‘%r][de:"j(Nm): Watt
VI

o : milin agisal hizi, rad/s

ilk zamanlardaki motor gelistirme galismalarinda volandaki motor giictiniin
belilenmesinde “prony freni” kullanildigindan, élgllen glice fren giicii
denmigtir.

_ 2aM,n,  M.n,
¢ 60000 9549

P.: efektif gii¢ (fren giicti) (kW)
M,: volandaki tork (Nm)

Efektif glic...

< Fren giicii (efektif glig), ¢ikis milinden élgllen ve motor tarafindan
Uretilen kullanilabilir gugtur.

« Fren giict, mekanik surtiinme ve parazit yikler nedeniyle (yag pompasi,

klima kompresori, vb.) silindirlerde gazlar tarafindan Uretilen gligten
daha azdir.

p _ P Viynf
° 60

Dért zamanl motorlarda:

Laboratuar motor test sistemi

T
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P - P.Vyn
° 120
Efektif glic...

« Efektif motor gicii P,, laboratuarlarda ve standardlarla tanimlanmig
kosullar altinda, dinamometre denilen cihazlarla dlgtilmektedir. Bu
standardlardan bazilari sunlardir:

«TS (Turk Standardi),

« EN (European Norm)

+1SO (International Standardization Organization - Uluslararasi
Standardlar Birligi),

* DIN (Deutsche Industrie Norm - Aliman Enddistri Standard),

« SAE (Society of Automotive Engineers - Otomotiv Miihendisleri Birligi),

«BS (British Standards - ingiliz Standardlari),

« CUNA (Comissione tecnica di Unificiazione Nell' Automobile - Otomobil
teknik Standardlar Birligi)




Ornek

Onceki 6rnekten devamla, volandaki “fren torku” 625 Nm ise, “fren glicti”
kag kW'tir?

Coézum
_ 6252200

P, =222 2200 _ 144,0kW
9549

Surtiinme giicu

« indike motor glicli (P;) ile efektif motor giicii (P,) arasindaki fark,
siirtiinme (kayip) giicii (P;) olarak adlandiriimaktadir.
Pi=P;—P,
Surtlinme glicli; segmanlar, yataklar ve motorun is yapan diger
elemanlarindaki strtiinmelere bagl kayip gl ile yakit pompasi, su
pompasi, yag pompasi, sogutma vantilatorii, alternator ve klima
kompresoriini galistirmak tizere harcanan gliciin toplamidir.

Ornek

Onceki 6rnekteki motorun, siirtiinme glicii kag kW’tir?

Cozim
P, =169,4 —144 0 = 25 4kW

Litre gucii
Litre giicii, efektif motor glictiniin, motorun toplam strok hacmine oranidir.

Buyik litre giicti, daha kiiglik boyutlu motor fakat daha fazla glic demektir.
Otomotiv motorlarinin litre glici degerleri:

Kamyon diesel motorlarinda 13 - 19 kwil,
Otomobil diesel motorlarinda 20 - 25 kW/I,
Otomobil benzin motorlarinda 30 - 48 kW/I,
Motosiklet motorlarinda

(iki veya dort zamanli) 20 - 25 kW/I,

Gig agirhigi (veya kiitlesi)
Giig agirhgi (Gp), motorun agirhginin (G, kg olarak), motorun efektif
glcine (Pe) oranidir.

G, = —
TP

e

Kuguk gli¢ agirligi, genellikle motorun devir sayisinin artiriimasiyla
saglanmaktadir.

Otomotiv motorlarinin glic agirhdi degerleri:

Kamyon diesel motorlarinda 4 -5,5 kg/kW,

Otomobil benzin motorlarinda ~2 kg/kW,

lyilik derecesi

« lyilik derecesi (np), motorun indike giictiniin teorik gevrim gliciine
(kusursuz makinenin gliciine) oranidir.

_hon
Po

lyilik derecesinin yiikselmesi, motorun milkemmele yaklasmasinin bir
gostergesidir.
lyilik derecesi:

Otomotiv benzin motorlarinda 0,4-0,7

Otomotiv diesel motorlarinda 0,6-0,8




Yakitin verdigi 1s1 (yakit esdegeri gii¢)

— meu
* 7 3600

Q=P

P : Yakit esdegeri glic (kW)
m; : Yakitin kitlesel debisi (kg/h)
H,: Yakitin yalin isil degeri (kJ/kg)

Ornek

2 no'lu diesel yakitindan saatte 35,7 litre tliketen bir motorun Py, giicl
nedir? (2 no'lu diesel igin H, = 45,000 kJ/kg)

Coziim
_ g:p:H,
* = 3600

P _ (35,7 -0,840-45000

. = = 375kW
3600

q; : yakit tiketimi (L/h)
pr - yakitin yogunlugu (kg/L)

Yanma verimi

« Silindirdeki yanma igin sire igin ¢ok kisa oldugundan yakitin tamami

yakilamaz veya bolgesel sicakliklar yanmaya yeterince yardimci
olamaz.
« Yakitin kliclk bir ylizdesi yanamaz ve egzoz gazlariyla atilir.
« Yanma verimi $oyle tanimlanir:
_verilengergekisi_ Q, = Q,
verilen teorik isi  m,-H, m,-H

c

u u

Q,, : yanma ile her bir gevrimde verilen isi
m : silindire her bir gevrimde verilen yakit kitlesi
H,: yakitin alt 1sil degeri (her bir birim kiitle igin kimyasal enerji )

Isil verim
« Isil verim soyle tanimlanir:

_ bir gevrimde is _w w
' bir gevrimde verilenisi  Q,, n,-m;-H,
veya
_alinangiig W W

' verilenisi  Q, n,-m,-H,
« Isil verimler fren veya indike degerlerle de verilebilir.

« Indike 1sil verimler %50 - %60 ve fren 1sil verimleri genellikle %30
kadardir.

indike 1s1l verim

« Bir motorun indike verimi (n;), motorun indike giiciintin (P;), birim
zamanda motora yakitla verilen isiya (B . H,) oranidir.

~ 3600 P,
ni = B-H,
Ayrica;
M= MNe-Np

esitligi de kullanilabilir.

Efektif 1s1l verim
Bir motorun efektif verimi (n,), motorun efektif glictiniin (P,), birim zamanda
motora yakitla verilen i1siya (B . H,) oranidir.
3600P,
Ne =
B-H,
Efektif verim ayrica;
Mle = M¢ -Mp -Mm = Mi M
esitlikleriyle de hesaplanabilir.

Efektif verimler, en iyi kosullarda:
Otomotiv benzin motorlarinda 0,25 ... 0,30,
Otomotiv diesel motorlarinda 0,30 ... 0,45,
Bosta calisma sirasinda ise 0,0




Mekanik verim
Silindirde Uretilen giictin bir kismi motor sirtiinmelerinin kargilanmasina ve
gazlarin motora ve motordan pompalanmasina harcanmaktadir.

Bir motorun mekanik verimi (n,,), motorun efektif gticinin (P,), indike
guctine (P;), oranidir.

Mekanik verim...
« Mekanik verim, gaz kelebegi konumuna, motor tasarimina ve motor
hizina bagimlidir.
« Otomobil motorlari i¢in tam gazdaki tipik degerler:
2000 1/min’de % 90 ve maksimum hizda % 75.
* Motorlarin mekanik verimleri genel olarak % 80 dolayindadir.

« GazI kisma pompalama isini artirdigindan fren giicii azalir. Bu nedenle
mekanik verim azalarak ve rolantide sifira yaklagir.

Ornek

Onceki 6rnekteki motorun indike, mekanik ve fren 1sil verimleri ne
kadardir?

Co6ziim
(169,4)
= =0452
= (3750)
i = M =0,850
169,4)
(144,0)
= =0384
Mle = (3750)

Hacimsel verim
« Kisa gevrim sireleri ve akis kisitlamalarina bagimli olarak, silindirlere
ideal miktardan daha az hava girer.

« Hacimsel verim (n,), silindire alinan gergek karigim kitlesinin (m,),
silindire alinmasi gereken teorik karigim kitlesine (mye,) oranidir:

nv = macl
m‘eo
2Mact
N =—
PaVin ps : silindirdeki dolgu yogunlugu, kg/m?
My = ps - Vi pa : dis ortamdaki havanin yogunlugu, kg/m®
mac‘ Sm V) T, : silindirdeki dolgu sicakligi, K
teo = Pa - Vh . i &
= T, : dis ortamdaki havanin sicakligi, K
oldugundan; P, : silindirdeki dolgu basinci, bar
P, : dis ortamdaki havanin basinci, bar
n, = Pe _ToPe v
v
p. TP,

Hacimsel verim...
Standard kosullardaki hacimsel verim ile élgllen herhangi bir kosul
arasindaki farki belirlemede kullanilan diizeltme katsayisi ise;

K =M _To

Cone T

Tam gazdaki tipik hacimsel verimler (n,):
Dért zamanl motorlarda 0,7-0,9
Iki zamanli karterden siipiirmeli motorlarda 0,5 - 0,7

Havalyakit orani

» Uygun bir yanma igin, silindirlere bagdil miktarlarda hava ve yakit
alinmalidir.

Havalyakit orani soyle tanimlanir:

A/F=Ta M
mf mf

« [deal A/F 15/1 kadardir, 6/1...19/1 araliginda yanma miimk{inddir.

« Buji ile ateslemeli motorlarda A/F, calisma kosullarina bagl olarak
12/1...18/1 araligindadir.

« Sikistirma ile ateslemeli motorlarda karigim oldukga heterojendir ve A/F,
18/1...70/1 araligindadir.




Ozgiil yakit tiiketimi

« Tasitlarin yakit ekonomileri igin genellikle km/L, mpg, veya L/100 km
ifadeleri kullaniimaktadir.

* Motor testlerinde yakit tiiketimi L/h veya kg/h olarak él¢ilir. Bu ifadede
motor yiiki dikkate alinmaz.

« Yakit tiketiminin daha iyi bir ifadesi ise 6zgll yakit tiiketimidir.

+ Ozgiil yakit tiiketimi, b, (sfc), motora saglanan yakitin ne derece verimli
kullanildiginin bir gostergesidir.

B m
b, =— b, =—1
R P
Efektif 1s1l verim esitligi B i¢in diizenlenip, yerine yazilirsa;
3600
° nH,

Ozgiil yakit tiiketimleri:
Benzin motorlarinda 0,345 - 0,285 kg/kWh
Diesel motorlarinda 0,285 - 0,190 kg/kWh

Ozgiil yakit tiiketimi...
Ozgiil yakit tiketimi gesitleri:
— by indike 6zglil yakit tiiketimi
— be: fren 6zgiil yakit tiketimi
— Dby kuyruk mili (PTO) 6zgul yakit tuketimi
— by: geki demiri (drawbar) 6zgiil yakit tiiketimi

Ornek

Onceki 6rnekteki motorun “indike” ve “fren” 6zgiil yakit tiketimleri ne
kadardir?

Cozum
= (857L/h) _ 0.211L/kWh
(169,4kW)
b, = B57L/N) o oagl rkwvh
(144,0kW)

Fren ozgiil yakit tiiketimi motor hacmi iligkisi

« Blyiik motorlarin 6zgil yakit tiiketimleri b, gazlardan silindir
duvarlarina olan 1si kayiplarinin azalmasina bagl olarak azalmaktadir.

g 8 8

Bzl Yakit tiketimi (b,), gfkWh
g

5 E3

RN
Strok haemi (V,), L
Not: Silindir ¢api arttikga silindir ylizey/hacim orani artar.

silindir ylizey alani _ 2nrL w 1

silindir hacmi ar?ll r

Fren 6zgiil yakit tiiketimi motor hacmi iligkisi...

« Ozgiil yakit tiiketimi belirli bir motor hizinda minimumdur.

=10
e o — -8
g 40|
s
o 420}
|
30|

1000 2000 3000 000 £000
Motor hizi, 1/min
« Artan sirtiinme ve azalan fren gliciine bagimli olarak, yiiksek hizlarda b,
artar.
« Artan sire igin gazlardan silindir ve piston duvarlarina 1si kayiplarina,
dolaysiyla azalan indike glice bagimli olarak, disiik hizlarda b, artar.
« Sikistirma orani arttikga daha yiiksek isil verime bagimli olarak b, azalir.

Karigsimin isil degeri
Karigimin isil degeri (H,), 1 m® norm hava - yakit karigiminin isil degeridir.

u

Po (%, =1 igin)

™ alfeh,
H, -
Huix = mpu (Aa < 1 igin)

H,.; : Kanigimin isil degeri, kJ/m®,

H, :Yakitin alt 1sil degeri (~ 42 000 kJ/kg),

alf,.,: Teorik havalyakit agirlik orani (~ 14,8/1)

py :Atmosferik kuru havanin 0°C (273 K)'deki yogdunlugu, (py= 1,293 kg/m?)
A, :Havafazlalik katsayis




Bir motorun 1s1 balansi

* Motorda kullanilan yakitin verdigi enerjiye oranla, kayip enerjiler ve
motor ¢ikigindaki faydall enerjinin yiizdeleri "i1s1 balansi” ile
degerlendirilmektedir.

« Is1 balansi, yanma odasinda saglanan enerjinin, daha sonra nerelere
gittiginin belirlenmesidir.

« Basta gelen is1 kayiplari; egzoz, sogutma ve sirtiinme yoluyla disariya
atilanlardir. Ayrica, radyasyon ve degerlendirilemeyen diger kayiplar da
kazanilmis enerjide bir miktar azalma meydana getirmektedir.

. Giig olarak elde edilebilen 1si % 24

Sirtinmeye kaybedilen is1 % 4
Egzozla kaybedilen isi % 40
Sogutma ile kaybedilen isi % 28
Radyasyonla kaybedilen isi % 4

Toplam %100

Hiz karakteristikleri

200/ Anma fren gaca Fren glici motor hizina bagimli olarak
bir noktada maksimum olmaktadir. Bu
glice anma fren giicii denir.

— V=32 fue

bt ‘ Motor torku motor hizina bagimli
olarak bir noktada maksimum
olmaktadir. Bu torka maksimum
fren torku denir.

Torkun azalma sebepleri:

« Daha distk hizlar i1si kayiplarinin
artmasi

.|+ Daha yiiksek hizlarda havanin tam
T et et sarj gugligu.

g &

Tark (Hm)

Performans haritalari

Performans haritalari motorlarin tam ylk ve hiz araligindaki 6zgil yakit
tiiketimi degisimlerini gostermek icin kullanilir .

Qrtalama piston hizi, mfs
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Performans haritalari...

Tork (Nm) T= 22%
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Yakit fazlaligi ile ¢alisan bir motorun (minimum b, tork egrisinin
altinda) performans haritasi

Performans haritalari...

« Yakit fazlalgi, tork artisi igin b,'nin arttigi alanda olmaktadir.

« Bazi motorlar hig bir zaman fazla yakitla ¢alismaz (minimum b, tork
egrisinin tzerinde olugur).

+ Ornekteki en diisiik b, 278 g/lkWh'tir.

« Performans haritalari, tork, hiz ve yakit tiiketimi verileri toplanip motor
hizina gore gizilmektedir.

Performans optimizasyonu

« Motorlar gogunlukla maksimum tork veya onun yakininda etkilidir.

« Tork ylUkl azaldikga verim azalmaktadir.

« Sifir fren torkunda, yakitin enerjisinin tamami motor sirtlinmelerine
harcanmaktadir.

« Daha diigiik motor anma hizlarinda b, ve tork rezervi azalir (tasarim
uzlagmast).

« Kismi ylk yakit ekonomisi, daha yliksek vitesle motor hizi azaltilarak
iyilestirilebilir.




Performans optimizasyonu...
Daha yiiksek vitese gegildiginde, motor hizi azalmakta ve ayni gl igin
daha iyi kismi yiik yakit ekonomisi elde edilmektedir. Ornegin, motorun
2250 1/min ve 32 kW g¢alismasindaki b, dederi 340 g/lkWh iken, 1850
1/min ve 30 kW galigmasinda b, 292 g/kWh olmaktadirr.

Tork (Nm) T- 22°C
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Performans egrileri...
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Benzin ve Diesel motoru tork/glc egrileri (karsilastirma)

Bazi otolarin motor karakteristikleri (1998)

Tasit Motor | Strok hacmi | Maks giig Maks Tork Maks. Anma
tipi L (HP@rpm) | (Nm@rpm) | torktakiPp, | giiciindeki Py

(bar) (bar)

Mazda Protégé LX | Sira4 1,839 122@6000 | 59@4000 108 99
Honda Accord EX Sira4 2,254 150@5700 | 206@4900 14 104
Mazda Millenia S Sira4 2,255 210@5300 | 285@3500 159 157

Turbo

BMW 328i Sira6 2,793 190@5300 | 279@3950 12,6 15
Ferrari F355 GTS V8 3,496 375@8250 | 363@6000 131 16
Ferrari 456 GT V12 5474 436@6250 | 540@4500 124 14
Lamborghini Diablo VT | V12 5,707 492@7000 | 579@5200 12,7 1,0

Yol yuki giicii

« Tasit motorlarini test etmek icin gerekli kismi ylk glc seviyesi, bir tagiti
diz yolda ve sabit hizda stirmek igin gerekli glgtdr.

« Yol yiikii giicii P, tagitin yuvarlanma direnci ve aerodinamik direncini
karsilamak igin gerekli motor glictidir.

P, = (fam,g+ %p.CoAV2)-V,

f.o: yuvarlanma direnci katsayisi (0,012 — 0,015)

m,: tagitin kitlesi

g : yer gekimi ivmesi

pa: Ortam hava yogunlugu

Cp: hava direnci katsayisi (otomobillerde igin: 0,3 — 0,5)
A,: tagitin 6n izdligiim alani

v,: tasit hizi
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